(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBBET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales BUro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
12. August 2004 (12.08.2004) 




PCT 



liiiiiKiiiiiiiiiniiiii 

(10) Internatioiiale^Verofifentlichungsiiummer 

WO 2004/067959 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : F03D 11/00, 
1 1/04, 1/00, H01F 27/06, 27/02, E04H 12/00 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2004/000918 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

2. Februar 2004 (02.02.2004) 



(25) Elnreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

103 04 026.9 1 . Februar 2003 (01 .02.2003) DE 

103 10 036.9 6. Marz 2003 (06.03.2003) DE 

(71) Anmelder und 

(72) Erfinder: WOBBEN, Aloys [DE/DE]; Argestrasse 19, 
26607 Aurich (DE). 



(74) Anwalt: EISENFUHR, SPEISER & PARTNER; Post- 
fach 10 60 78, 28060 Bremen (DE). 

(81) Bestlmmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fur 
jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, 
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, 
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, 
FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NT, NO, NZ, OM, PG, 
PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, 
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, 
ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fur 
jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, 
ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite] 



= (54) Title: METHOD FOR THE ERECTION OF A WIND ENERGY PLANT AND WIND ENERGY PLANT 

H (54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR ERRICHTUNG EINER WINDENERGIEANLAGE SOWIE WINDENERGIEANLAGE 

(57) Abstract: Wind energy plant, comprising a tower, based on a foundation (1, 2) and 
a power module (7), whereby the power module (7) comprises at least one transformer, 
by means of which the electrical energy, provided by the generator on the wind energy 
plant, is transformed to a medium or high voltage, the power module further comprises 
units by means of which the electrical energy produced by the generator on the wind, 
energy plant is controlled and/or supplied. Said power module (7) comprises a support 
(8) placed on the foundation (1, 2) of the wind energy plant and said support (8) houses 
the electrical devices of the power module (7), such as, for example, the transformer and 
the width and/or length of the power module is less than the diameter of the tower of 
the wind energy plant in the vicinity of the foundation, characterised in that the power 
module is housed in a container (10), the walls of which are located between the tower 
wall (9) and the power module (7). 

(57) Zusammenfassung: Windenergieanlage bestehend aus einem Turm, welcher auf 
einem Fundament (1, 2) griindet und einem Leitungsmodul (7), wobei das Leistungsmo- 
dul (7) wenigstens einen Transformator aufweist, mittels dem die elektrische Energie, 
die vom Generator der Windenergieanlage zur Verfugung gestellt wird, auf eine mittlere 
Spannung und/oder Hochspannung transformiert wird, dass das Leistungsmodul daruber 
hinaus weitere Einheiten enthalt, mittels denen die elektrische Energie, die vom Gene- 
rator der Windenergieanlage bereitgestellt wird, gesteuert und/oder geleitet wird, wobei 
das Leistungsmodul (7) einen Trager (8) aufweist, der auf dem Fundament (1, 2) der 
Windenergieanlage aufgesetzt ist und dass der Trager (8) die elektrischen Einrichtun- 
gen des Leistungsmodul s (7), wie z. B. den Transformator, aufhimmt, und dass Breite 
und/oder Lange des Leistungsmoduls geringer sind als der Durchmesser des Turms der 
Windenergieanlage im Fundamentbereich, dadurch gekennzeichnet, dass das Leistungs- 
modul von einem Behalter (10) aufgenommen wird, wobei dessen Wandungen zwischen 
der Turmwandung (9) und dem Leistungsmodul (7) liegt. 
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VERFAHREN ZUR ERRI CHTUNG EINER WINDENERGIEANLAGE SOWIE WINDENERGIEANLAGE 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Errichtung einer Windenergieanlage 
sowie die Windenergieanlage in ihrer Ausgestaltung selbst. 

Bisher wird bei der Errichtung von Windenergieanlagen zunSchst ein Funda- 
5 ment erstellt, dann der Turm der Windenergieanlage errichtet und anschlie- 
(iend das Maschinenhaus an der Turnrispitze ausgerGstet und der Rotor mit 
den Rotorblattern angebracht. Hiernach werden die elektrischen Leistungs- 
moduie wie der Transformator, SchaltschrSnke, gegebenenfalls Wechselrich- 
ter, Mittelspannungsanlage, usw. installiert. Dies geschieht fast immer in ei- 
10 nem eigenen kleinen Gebaude aufierhaib der Windenergieanlage. 

In DE 198 16 483.1 ist bereits schon vorgeschlagen worden, den Transforma- 
tor innen im Turm unterzubringen, so dass es in der Errichtung eines eigenen 
Trafogebaudes mit eigenem Fundament nicht mehr bedarf. 

Aufgabe der Erfindung ist es nun, ein Verfahren zu entwickeln, mittels dem die 
15 Errichtung von Windenergieanlagen noch gCinstiger, vor allem aber auch 
schneller vorgenommen werden kann. 

Ferner ist es das Ziel der Erfindung, insbesondere eine Losung zur VerfDgung 
zu stellen, die fur Offshore-Windenergieanlagen geeignet ist. 

Die Aufgabe wird mit einem Verfahren mit den Merkmalen nach Anspruch 1 
20 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteranspruchen beschrie- 
ben. 
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Gemali der Erfindung wird zunSchst vorgeschlagen, dass das Leistungsmodui 
in einem Behaiter angeordnet ist, welcher Wandungen aufweist, die zwischen 
der Wandung des Turms und dem Leistungsmodui liegen. Mithin erfahrt also 
das Leistungsmodui eine eigene EinhQIIung bzw. wird in einem separaten 
Raum innerhalb des Turms der Windenergieanlage untergebracht. Der be- 
sondere Vorteil dieser Losung besteht darin, dass damit in besonderer Weise 
bei Offshore-Windenergieanlagen gewShrleistet werden kann, dass bei Ein- 
dringen von Wasser in den Turm nicht auch gleich das Leistungsmodui und 
die darin installierten elektrischen Einrichtungen in Mitleidenschaft gezogen 
werden. 

Wenn der Transformator und die weiteren Teile des Leistungsmoduls wie 
Schaltanlagen, Wechselrichter usw. in einem separaten Raum innerhalb der 
Windenergieanlage untergebracht sind, ist es auch relativ einfach, diese Bau- 
teile von der ubrigen Raumluft innerhalb des Turms der Windenergieanlage zu 
trennen. Dies kann unter Umstanden in einer Windenergieanlage dann sehr 
wichtig sein, wenn diese als Offshore-Windenergieanlage betrieben ist und 
daher ein gewisser Salzgehalt innerhalb der Luft nicht unwahrscheinlich ist. 
Durch die Einhausung der elektrisch empfindlichen Teile kGnnen diese grund- 
satzlich von der salzhaltigen Innenluft innerhalb des Turms der Windenergie- 
anlage ferngehalten werden, indem beispielsweise die Einhausung und das 
Leistungsmodui auch mit einer begehbaren Schleuse ausgestattet ist. Sofern 
fOr die elektrischen Teile innerhalb der Einhausung eine KQhlung notwendig 
ist, so kann durch entsprechende KOhlkanale, die in das Turminnere fuhren 
und beispielsweise auch an der Turmwandung entlang filhren, Luft hier in die 
KOhlkanale eingetragen (Qber Ventilator) werden und gelangt dann gekuhlt 
wiederum in die Einhausung zurtick, so dass innerhalb der Einhausung stets 
die gleiche Luft umgewalzt wird und diese nicht mit der u.U, salzhaltigen Luft 
im ubrigen Turminneren angereichert wird. 

Das Leistungsmodui in dem Behalter kann abweichend von der bisherigen 
Konstruktion von Windenergieanlagen, nach Errichtung des Fundaments der 
Windenergieanlage bereits vor Errichtung des Turms auf dem Fundament 
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aufgesetzt werden Oder der Behalter mit dem Leistungsmodul wird bereits 
werksseitig innerhalb des Turms angebracht und fixiert, so dass die Errichtung 
der Windenergieanlage auch moglich ist, ohne dass die gegendber Feuchtig- 
keit und Nasse empfindlichen elektrischen Teile der Offshore- 
Windenergieanlagen bei Errichtung dieser Anlagen in Mitleidenschaft gezogen 
werden. 

Die Leistungsmodule sind soweit wie mdglich bereits vorgefertigt und auf Tra- 
gern montiert, so dass durch einen Kran, den man ohnehin zur Errichtung ei- 
ner Windenergieanlage ben6tigt p die Leistungsmodule auf dem Turmfunda- 
ment oder einer Plattform aufgestellt werden konnen und die gesamte Be- 
triebsfertigung, insbesondere das Verlegen von Kabeln sowie die gesamte 
Betriebsvorbereitung der Windenergieanlage durch Einstellung einzelner 
Steuerungsmodule, EinrQstung der Schaltschranke etc. in einem geschutzten 
Raum stattfinden kann und mit diesen Tatigkeiten begonnen werden kann, 
nachdem der Turm errichtet wurde. 

Besonders vorteilhaft ist es auch, wenn die TrSger der Leistungsmodule 
und/oder der Behalter fur das Leistungsmodul an ihrer Unterseite StOtzfQfJe 
aufweisen, die wiederum auf vorpositionierten Platten auf dem Turmfunda- 
ment ruhen. Diese Platten werden bereits bei der Erstellung des Fundaments 
an bestimmten Positionen eingelassen und in dem Fundament fixiert, so dass 
eine spatere Aufstellung der Leitungsmodule auf sehr einfache Weise vorge- 
nommen werden kann. 

SchliefJIich ist es auch sehr vorteilhaft, wenn fur die Kabel, die aus der Wind- 
energieanlage herausfQhren, also insbesondere die Stromubertragungskabel, 
Steuerungskabel etc. Leerrohre vorgesehen sind. FQr diese Leerrohre sind im 
Fundament einer Windenergieanlage bzw. oberhalb des Fundaments Leer- 
rohrtraversen vorgesehen und diese Leerrohrtraversen fixieren die Leerrohre 
in einer definierten Lage. Hierzu werden die Traversen mitteis Haltearmen, die 
ihrerseits wiederum in Teilen des Fundaments oder an der unteren Sektion 
der Kabelzufuhrung exakt vorbestimmt werden und vor allem auch so gelegt 
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werden, dass die Kabel, die aus dem Leistungsmodul in das Fundament rei- 
chen, Gber einen normierten kurzesten und optimalen Kabelweg verfOgen. 

Die erfindungsgemaflen Malinahmen erleichtern also auch die gesamte elekt- 
rische Einrichtung der Windenergieanlage durch eine Vorfertigung von einzel- 
nen Modulen bzw. Normiemng wie Leerrohrtraversen, Leistungsmodultragem 
etc. bereits bei der Fundamenterrichtung. 

Mit den erfindungsgemSlien Mafinahmen lasst sich die gesamte Errichtungs- 
zeit der Windenergieanlage deutiich verkQrzen. Auch lassen sich mit der Er- 
findung die Kosten fur die gesamte Errichtung der Windenergieanlage verrin- 
gern, ohne dass irgendwelche technischen Nachteile in Kauf genommen wer- 
den mussen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in einer Zeichnung ausgefuhr- 
ten Beispiels naher erlautert. 

Figur 1 zeigt eine Aufsicht auf ein voreingerichtetes Fundament (ohne Beton- 
fullung) mit einer Stahlarmierung 1 und 2, an einem Leerrohr 3, welches Qber 
eine Verstrebung mit einer an die Armierung angrenzende unterste Turmsek- 
tion gehalten wird. Ferner sind Tragpiatten 5 zu erkennen, die fur Haltearme in 
der untersten Turmsektion (die spater nach der Errichtung der Windenergiean- 
lage grotltenteils nicht mehr zu sehen sind) angebracht sind. 

Das Leerrohr 3 dient spSter zur Aufnahme von Kabeln, beispielsweise der 
Stromkabel, uber die die gesamte elektrische Energie der Windenergieanlage 
zum Netz uber Erdkabel abgefuhrt wird. Hierzu ist oftmals nicht nur ein einzi- 
ges Rohr, sondern mehrere Rohre vorgesehen. 

Figur 2 zeigt die Fundamentsektion nach Einfullung des Betons. Hierbei ist zu 
sehen, dass die Leerrohre in ihrer vorfixierten Position verbleiben und auch 
die Tragpiatten mit einbetoniert sind, wobei beim Betonieren darauf zu achten 
ist, dass die Tragpiatten satt auf dem Konstruktionsbeton aufliegen und so 
einen flSchigen Lastabtrag gewShrleisten. Der Beton reicht bis zur Oberkante 
der Tragpiatten und ist sorgfaitig an den Plattenrand angearbeitet. 
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Nach Aushartung des Betons konnen die Haltearme zum Halten der Tragplat- 
ten wie auch die Traverser! zur Fixierung der Leerrohre abmontiert und fur die 
Errichtung weiterer Anlagen wiederverwendet werden. 

Nach dem Ausharten des Betons wird zur weiteren Errichtung der Windener- 
gieanlage nicht - wie bis dahin Qblich - der Turm auf die Fundamentsektion 
aufgesetzt, sondem es wird zunSchst das erfindungsgemSlie Leistungsmodul 
auf die Tragplatten gestellt. 

Ein solches Leistungsmodul 7 ist in Figur 3 in einer zweiteiligen Ausfuhrung 
noch ohne Einhausung gezeigt, wobei das Leistungsmodul auch aus weiteren 
Teilen bestehen kann. 

Die beiden Teile des Leistungsmoduls 7 sind im dargestellten Beispiel Qber- 
einander gestellt und das gesamte Leistungsmodul besteht aus zwei uberein- 
andergestellten Tragern 8, die ihrerseits wiederum wesentliche Teile der Leis- 
tungsmodule aufnehmen, also beispielsweise den Transformator, Wechsel- 
richter, Schaltschranke, Mittelspannungsanlage etc. 

Die ubereinandergestellten TrSger sind nach Art eines Rahmens aufgebaut 
und passen exakt Obereinander, so dass auch eine zuverlassige Befestigung 
gegeneinander gewShrleistet ist. 

Die einzelnen TrSger weisen unter anderem vier - ein Rechteck aufspannen- 
de - vertikal ausgerichtete Holme auf, die untereinander verbunden sind. Die- 
se Holme sind an ihrer Unter- und Oberseite miteinander verschraubt. 

Nach der Aufstellung des elektrischen Leistungsmoduls auf dem Fundament 
wird der Turm errichtet und hierbei Qber das Leistungsmodul gestQIpt. Dazu 
sind die aulieren Abmalie des Leistungsmoduls hinsichtlich Breite und Lange 
geringer als der Innendurchmesser des Turms im unteren Turmbe- 
reich/Fundamentbereich. 

Nach Errichtung des Turms wird die Windenergieanlage wie ublich mit dem 
Maschinenhaus ausgestattet, der Rotor wird montiert und fOr die Inbetrieb- 
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nahme werden entsprechende elektrische Verbindungen zwischen dem Gene- 
rator und dem Leistungsmodul hergestellt und es erfolgt der Anschluss des 
Leistungsmoduls (Ausgang des Transformators) an das Stromversorgungs- 
netz. 

Wenn die vorbeschriebenen Leerrohre bzw. fur die KabeldurchfOhrung vorge- 
sehenen Einrichtungen in bestimmter vorbeschriebener Position vorfixiert 
sind, kann auch die Verbindung zwischen dem Leistungsmodul und dem Netz 
Sufterst schnell und gunstig hergestellt werden, wobei die KabeliSngen insge- 
samt optimiert sind, weil die Leerrohre dort positioniert sind und damit die Ka- 
bel dort aus dem Fundament austreten, wo sie bei einer normierten, optimier- 
ten Bauweise zur Verbindung mit den entsprechenden Teilen des Leistungs- 
moduls benStigt werden. 

Bei der erfindungsgemaften Windenergieanlage ist es vorteilhaft, wenn der 
Zugang der Windenergieanlage nicht mehr unbedingt im festen Fundamentbe- 
reich durch eine ubliche TOr erfolgt, sondern durch eine Tur (Zugang), die so 
positioniert ist, dass sie in den Bereich oberhalb der Hoch- Oder Mittelspan- 
nung fuhrenden Teile des Leistungsmoduls mQndet. Hierzu kann an der Au- 
(Jenseite des Turms eine entsprechende Leiter oder Treppe vorgesehen sein. 
Diese Positionierung der Zugangstur hat den Vorteil, dass das Personal, wel- 
ches die Anlage haufiger betreten muss, sich nicht stets an den Spannungen 
fQhrenden Teilen des Leistungsmoduls vorbei bewegen muss, wShrend die 
Anlage in Betrieb ist. Damit wird auch sichergestellt, dass nicht unvorhergese- 
henerweise oder aus Versehen wahrend des Betriebs der Windenergieanlage 
jemand sich in unmittelbarer Nahe des Leistungsmoduls befindet und hierbei 
in Beruhrung mit spannungs- oder stromfUhrenden Teilen kommt, was einen 
grolien Unfall verursachen konnte. 

Im Bereich der Zugangstur des Turms ist dann eine entsprechende Zwischen- 
plattform vorgesehen, die das Personal, welches den Turm betritt, begehen 
kann, urn dann im Inneren des Turms weiter in der Windenergieanlage hoch 
zu steigen oder an verschiedenen Steuereinrichtungen Einstellungen vorzu- 
nehmen oder auch Messdaten abzulesen. 
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Bei einer Windenergieanlage des erfmdungsgemaften Typs handelt es sich 
urn eine solche, die regelmSRig uber mehr als 100 kW Nennleistung verfugt, 
vorzugsweise eine Nennleistung im Bereich von 500 kW, 1 MW, 1,5 MW oder 
deutlich mehr aufweist. Bevorzugt ist die Zwischenplattform mit einer schlieU- 
baren Platte versehen, durch die das Personal in den unteren Bereich des 
Leistungsmoduls einsteigen kann. Mit dem Verschluss der Klappe ist eine 
weitere Sicherung des unteren Teils des Leistungsmoduls gegen unbefugten 
Zugriff bzw. Zutritt gewahrleistet. 

Der innere Durchmesser des Turms im Fundamentbereich kann dabei mehre- 
re Meter betragen, so dass die gesamte Flache dort z. B. 100 m 2 oder mehr 
betrSgt und daher eine ausreichend grofie Flache zur Aufnahme der Leis- 
tungsmodule zur VerfOgung steht. Soweit in dieser Anmeldung der Begriff 
„Leistungsmodul M verwendet wird, so ist damit insbesondere der Umrichter- 
und Netzubergabe-Bereich der Windenergieanlage gemeint. Dies sind insbe- 
sondere die Aggregate wie Transformator oder Wechselrichter oder Notschal- 
ter sowie der Mittelspannungsschaltschrank oder auch die Verteiler. 

Wie erwahnt, soil das Leistungsmodul in einem eigenen Behalter bzw. Raum 
innerhalb der Windenergieanlage untergebracht werden. Dieser Behalter kann 
aus einem zylindrischen Rohr bestehen, welcher nach Aufsetzen des Leis- 
tungsmoduls auf dem Fundament Ober das gesamte Leistungsmodul gestOlpt 
wird oder das Leistungsmodul wird bereits werksseitig innerhalb des zylindri- 
schen Rohrs untergebracht, so dass zum Transport des zylindrischen Rohrs 
das gesamte Leistungsmodul transportiert wird. Der Behalter kann insbeson- 
dere auch nach alien Seiten hin weitestgehend geschlossen sein, wird jedoch 
mit wenigstens einer ZugangstOr versehen und wenn das Leistungsmodul auf 
mehreren Ebenen innerhalb des Rohres ausgebildet ist, so ist es auch mSg- 
lich, die verschiedenen Ebenen das Leistungsmodul uber Treppen bzw. Lei- 
tern innerhalb des Moduls zu erreichen. 

Innerhalb des Behalters kann ein zusatzlicher Raum vorgesehen sein, der z.B. 
als Umkleideraum und/oder Aufenthaltsraum fur Menschen wie Servicetechni- 
ker usw. zur Verfugung steht. Dies ist insbesondere dann sehr sinnvoll, wenn 
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die Erfindung bei Offshore-Windenergieanlagen realisiert wird und in einem 
Schlechtwetterfall die Techniker gezwungen sind, eine gewisse Zeit innerhalb 
der Windenergieanlage zu verbleiben. Dieser Raum sollte daher auch mit den 
notwendigsten Utensilien versorgt sein, die einen langeren Aufenthalt ermflgli- 
chen wie z.B. Frischwasser, Nahrung, Schlafmoglichkeiten, Kommunikations- 
gerate. 

Weiterhin kann dieser Raum eine Schleusenfunktion ubernehmen und gegen 
das Innere der Windenergieanlage hermetisch abschlielibar sein. Somit kftn- 
nen sich Personen z.B. im Falle eines Feuers in der Windenergieanlage dort- 
hin retten und ihrer Bergung veranlassen und warten. 

Soweit die Einhausung aus einem zylindrischen Rohr besteht, konnen die o- 
beren und unteren Rohrenden bzw. weitere eventuell vorhandene Zusatzoff- 
nungen fur den Transport zum Aufbau verschlossen werden oder die oberen 
und unteren Rohrenden sind von vornherein fest verschlossen, so dass auch 
bei schwerem Wetter ein Transport zur Baustelle bzw. eine Unterbrechung der 
Bautatigkeit nicht mit der Gefahr einhergeht, dass Seewasser oder Feuchtig- 
keit in den BehSlter und damit an die elektrisch empfindlichen Teile des Leis- 
tungsmoduls geraten kann. 

Soweit eine KQhlung der Leistungsmodulelemente notwendig ist, ist auch der 
BehSlter so ausgestattet, dass ein Luftaustausch zwischen dem Inneren des 
Leistungsmoduls und dem Turminneren der Windenergieanlage moglich ist. 
Bevorzugt kann auch nur eine Warmeabgabe der Abwarme des Leistungsmo- 
duls an das Turminnere jedoch aulierhalb des Leistungsmoduls erfolgen. Da- 
zu kann ein geschlossener Luftkreislauf fur das Leistungsmodul vorgesehen 
sein, der die WSrme uber einen geeigneten Warmetauscher, z.B. in Form ei- 
ner KQhlschlange, an das Turminnere abgibt. 

Soweit eine Kuhlung der einzelnen Elemente des Leistungsmoduls notwendig 
ist, so kann dies auch dadurch geschehen, indem Luft aus dem Inneren der 
Einhausung uber Luftkanaie 12 - Fig. 7 - (LuftschSchte), die einerseits in die 
Einhausung mUnden, gefOhrt wird und diese Luflschachte an einer anderen 
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Stelle wiederum in die gekQhlte Luft in die Einhausung zuruckfQhren. Durch 
Ventilatoren am Eingang und/oder Ausgang der einzelnen Luftschachte ist 
eine Zwangskonvektion der Luft innerhaib der Einhausung einzustellen. Wenn 
diese LuftkanSle (Luftschachte) direkt am Turm der Windenergieanlage in 
Kontakt zu diesem gefuhrt werden, beispielsweise auch in mehreren Lagen 
Obereinander spiralffirmig, so wird die Luft innerhaib der LuftkanSle gekilhlt, 
weil die Turmwandung selbst ein Kuhlelement bildet, welches von aulien stets 
von Luft Oder Wasser umstrOmt wird. Die vorgenannte Variante hat den be- 
sonderen Vorteil, dass das Innere der Einhausung dann stets vom Inneren 
des Turms getrennt ist und wenn die Windenergieanlage eine Offshore- 
Windenergieanlage ist, so ist das Innere der Einhausung sehr sicher davor 
geschutzt, mit eventuell salzhaltiger Luft, die in das Turminnere eingedrungen 
ist, in Beruhrung zu kommen. Damit werden samtliche eiektrischen Teile des 
Leistungsmoduls im Inneren der Einhausung gegen den Kontakt von sehr ag- 
gressiver Luft, wie salzhaltiger Luft geschutzt, ohne dass unbedingt MaRnah- 
men notwendig sind, gleich das gesamte Turminnere gegen das Eindringen 
von salzhaltiger Luft zu schutzen. 

Es bietet sich bei einer geschlossenen Einhausung fOr den Transformator und 
die anderen elektronischen Elemente an, innerhaib der Einhausung auch eine 
Brandschutzeinrichtung unterzubringen, welche aktiviert wird, wenn dort ein 
Brand ausbricht. Diese Brandschutzeinrichtung kann beispielsweise auch dar- 
in bestehen, dass die gesamte Einrichtung mit einem Inertgas geflutet wird, 
z.B. C0 2> so dass der Sauerstoffgehalt innerhaib der Einhausung verringert 
wird und somit einem eventuellen Brand der notwendige Sauerstoff entzogen 
wird. Statt einem Gas wie C0 2 kann aber auch ein Gas wie Stickstoff oder ein 
anderes Inertgas eingetragen werden. Dieses Inertgas wird im Tank aufbe- 
wahrt und wird uber einen oder mehrere Sensoren, die bei einem Brandfall 
(oder bei stark erhehter Temperatur) ansprechen, uber ein Ventil, welches den 
Tank mit dem Inertgas verschlieftt, geoffnet, so dass das Inertgas sehr schnell 
in die Einhausung einstromen kann. 
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Unter Umstanden sind Sicherheitsvorrichtungen ausgebildet, mittels denen 
verhindert wird, dass das Inertgas dann in die Einhausung einstromen kann, 
wenn sich dort Menschen befinden. Eine solche Sicherheitsvorrichtung kann 
beispielsweise auch Schaltelemente enthalten, die seitens des Bedienungs- 
personals bei Begehung der Einhausung aktiviert werden, so dass dann das 
EinstrSmen der Inertgase in die Einhausung verhindert ist. 

FOr den Fall, dass dennoch einmal salzhaltige Luft in die Einhausung gelan- 
gen soilte, ist es auch vorteilhaft, wenn innerhalb der Einhausung Mittel vor- 
handen sind, urn die dort vorhandene Luft zu entsalzen. 

Damit mSglichst wenig salzhaltige Luft in die Einhausung gelangen kann, ist 
es auch vorteilhaft, wenn die Einhausung rnit einer Schleuse versehen ist, 
welche bevorzugt aus einem glasfaserverstarkten Kunststoff (GFK) hergestellt 
ist. Wenn das Bedienungspersonal fiber die Schleuse in die Einhausung ein- 
treten mochte, wird Luft in die Schleuse gedrtickt, so dass das Bedienungs- 
personal gegen einen Luftstrom in die Einhausung gehen kann. Daher ist es 
vorteilhaft, wenn die Einhausung auch mit einem weiteren Tank verbunden ist, 
innerhalb dem weitgehend salzfreie Luft gespeichert wird und welche dann in 
die Einhausung gedrtickt wird, wenn Bedienungspersonal uber die Schleuse 
in die Einhausung gehen mochte. 

Es ist femer auch vorteilhaft, wenn innerhalb der Einhausung Mittel vorhanden 
sind, die so ausgebildet sind, die Feuchtigkeit innerhalb der Einhausung zu 
minimieren. Ein solches Mittel kann beispielsweise ein Peltier-Element sein. 

Die Mittel zur Entsalzung der Luft wie auch zur Verringerung der Feuchtigkeit 
werden gegebenenfalls dann aktiviert, falls entsprechende Sensoren, die auf 
den Salzgehalt in der Luft oder die Feuchtigkeit ansprechen, das Oberschrei- 
ten eines bestimmten Salzwertes bzw. Feuchtigkeitswerte feststellen. Die Mit- 
tel zur Entsalzung der Luft wie auch zur Verringerung der Feuchtigkeit werden 
dann so lange aktiviert, bis der Salzgehalt und/oder Feuchtigkeitsgehalt unter 
wenigstens einen vorbestimmten Wert gefallen ist. 
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Die Einhausung mit dem darin eingeschlossenen Leistungsmodul kann auf 
dem Fundament der Windenergieanlage aufgestellt werden oder auf einer 
Plattform innerhalb des Turms der Windenergieanlage. Diese Plattform kann 
bevorzugt auch sehr weit oben gerade unterhalb des Maschinenhauses der 
Windenergieanlage angebracht werden, urn somit die bestmogliche Art und 
Weise zu gewShrleisten, dass so wenig Salz wie moglich bei einer Windener- 
gieanlage, die als Offshore-Anlage aufgestellt ist, in die Einhausung gelangen 
kann. 

Vorteilhaft ist ferner auch, wenn die Daten, die die Sensoren fur den Salzge- 
halt und/oder die Feuchtigkeit messen, an eine Zentrale weitergeleitet werden, 
in der die gesamte Windenergieanlage gesteuert bzw. Qberwacht wird. Ober 
die Zentrale konnen die Mittel zur Verringerung des Salzgehaltes bzw. zur 
Verringerung der Feuchtigkeit innerhalb der Einhausung aktiviert werden. 

Zur Vermeidung des Ausbruchs eines Brandes bei Teilen des Leistungsmo- 
duls ist es auch moglich, dass wahrend des Normalbetriebs innerhalb der ge- 
samten Einhausung eine sauerstoffarme Atmosphare herrscht. Dies kann bei- 
spielsweise dadurch geschehen, dass der Luft innerhalb der Einhausung 
Sauerstoff entzogen wird, so dass der Sauerstoffgehalt unter dem normalen 
Sauerstoffgehalt von Luft sinkt. Naturlich ist es auch moglich, dass in der ge- 
samten Einhausung ein hoher C0 2 -Geha!t (bis zu 100%) oder Stickstoffgehalt 
(bis zu 1 00%) oder eines anderen Inertgases (aus einem Tank) verwirklicht 
ist. Erst dann, wenn das Bedienungspersonal die Einhausung betreten will, 
wird dann innerhalb der Einhausung wieder eine normale Atmosphare herge- 
stellt, so dass der Aufenthalt in der Einhausung mOglich ist. In einem solchen 
Fall ist es sinnvoll, wenn die Schleuse erst dann zu offnen ist, wenn innerhalb 
der Einhausung eine Atmosphare hergestellt ist, die den Aufenthalt innerhalb 
der Einhausung ohne Atemgerate ermoglicht. 

Die erfindungsgemaiie Einhausung kann nicht nur innerhalb der Windener- 
gieanlage untergebracht werden, sondem auch direkt aufienseitig am Turm 
angebracht werden. Dies kann beispielsweise dadurch geschehen, indem die 
gesamte Einhausung auf einer Plattform audenseitig am Turm angebracht 
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wird oder direkt am Turm befestigt wird. 1st die Einhausung als geschlossenes 
Rohr ausgefQhrt und ist dieses Rohr auftenseitig am Turm angeordnet, so 
kann die Begehung der Einhausung Qber eine Tur bzw. Schleuse zur Einhau- 
sung und dem Inneren des Turms erfolgen. Auch bei dieser Variante ist es 
ohne weiteres moglich, dass das Innere der Einhausung uber LuftkanSle, die 
in den Turm hereinragen oder diesen umgeben, gekuhlt wird, ohne dass die 
AuRenluft, die die Windenergieanlage umgibt, in Bertihrung kommt mit der 
Luft innerhalb der Einhausung. 

Es ist ferner vorteilhaft, wenn die Einhausung mehrteilig ausgebildet ist, so 
dass beispieisweise bei Austausch eines einzelnen Teils des Leistungsmoduls 
nicht die gesamte Einhausung entfernt werden muss, sondern nur das Modul- 
teil der Einhausung, welches direkt das auszuwechselnde Teil des Leistungs- 
moduls umgibt. 

Fig. 5 zeigt eine Seitenansicht einer erfindungsgemafJen Windenergieanlage 
12 mit einem Turm 9. Fig. 6 zeigt einen Schnitt entlang der Linie A-A in Fig. 5. 
Hierbei ist in Fig. 6 zu sehen, dass zwischen dem Leistungsmodul 7 und der 
Turmwandung eine Einhausung 10 liegt, wobei diese Einhausung 10 ebenfalls 
ein Rohr sein kann. 

Fig. 7 zeigt einen LSngsschnitt durch den Turmbereich. Hierbei ist zu sehen, 
dass wiederum die Einhausung 10 das Leistungsmodul 7 von der Turmwan- 
dung 9 vollstandig abschirmt. Fur die Kuhlung des Leistungsmoduls wird die 
Luft innerhalb der Einhausung uber einen Ventilator 1 1 in einen Luftkuhlkanal 
12 gestromt und dieser Luftkanal 12 ist zum Teil direkt an die Turmwandung 9 
gelagert, so dass insbesondere dort die erwarmte Luft abgekiihlt werden kann 
und dann wiederum in die Einhausung 10 zurGckstromen kann. Es liegt auf 
der Hand, dass die LuftkUhlkanSle jedwede Form annehmen konnen, insbe- 
sondere auch spiralformig an der Turmwandung 9 entlang gefuhrt werden 
kSnnen, urn somit eine optimale KQhlung der Luft innerhalb des Luftkanals 12 
zu erreichen. 
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Figur 8 zeigt eine Ausrissdarstellung einer erfindungsgemSBen Windenergie- 
anlage, bei welcher zu erkennen ist, dass verschiedene Teife der Windener- 
gieanlage innerhalb einer Einhausung auf verschiedenen Ebenen liegen. 

Figur 9 zeigt einen Teilausriss in der Aufsicht auf eine der in Figur 8 darge- 
stellten Ebenen. Figur 9 zeigt eine Aufsicht (im Ausriss) auf die Eingangsebe- 
ne (dritte Ebene), in der ein Steuerschrank, Steuerpult, DUV-Pult usw. unter- 
gebracht sind. Die dort veriegten Bodenplatten sind demontierbar, um Teile, 
die unterhalb dieser Ebene liegen, in die dritte Ebene und damit auch in die 
Eingangs- und Ausgangsebene zu befordern. Dies ist unter Umstanden dann 
wichtig, wenn beispielsweise ein Teil aus der ersten und zweiten Ebene mit- 
tels eines Krans in die dritte Ebene hochbewegt werden muss, um dann uber 
den Eingang der Windenergieanlage nach draufcen befordert zu werden. 

Figur 11 zeigt einen Teilausriss auf eine Leistungsschrankebene. Solche Leis- 
tungsschrankebenen k5nnen auch in mehreren Ebenen, z. B. in der 4., 5., 6. 
und 7. Ebene ausgebildet werden, weil bei grSIJeren Anlagen regelmaliig 
mehrere Leistungsschranke benotigt werden und unter Umstanden nicht alle 
in einer Ebene untergebracht sein konnen. Hierbei ist auch zu erkennen, dass 
in jeder Ebene WanddurchbrQche fur Abluft vorgesehen sind, damit Abluft 
durch SammelkanSle herausgeleitet und in den Turm der Windenergieanlage 
geleitet werden kann, wo dann durch einen Warmeaustausch mit der Turm- 
wandung die Luft abgekQhlt wird. 

Wenn die Einhausung geschlossen ist, ist es auch moglich, dass der Luftdruck 
innerhalb der Einhausung unterschiedlich vom Luftdruck aufcerhalb der Ein- 
hausung ist, insbesondere auch der Luftdruck auderhalb der Einhausung aber 
innerhalb des Turms. 

Es kann schlielilich auch vorgesehen sein, dass innerhalb der Einhausung 
und/oder in einem der LuftkanSle eine Warme- und/oder KOhleinrichtung aus- 
gebildet ist, so dass die Temperatur innerhalb der Einhausung beeinflussbar 
ist. Eine WSrmeeinrichtung ist unter Umstanden dann sinnvoll, wenn die Anla- 
ge - aus welchen Grtinden auch imrner - fur einen ISngeren Zeitraum stillge- 
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standen hat und im Winter auf Temperaturen abkuhlt, die unerwQnscht sind. 
Andererseits kann mit einer Kuhleinrichtung (z. B. WSrmetauscher) die Kuh- 
lung der Luft innerhalb der Einhausung sehr effektiv und schnell erfolgen. 

SchlieRlich ist es vorteilhaft, wenn die gesamte Einhausung als selbsttragende 
Einrichtung ausgebildet ist, so dass mit den in der Einhausung untergebrach- 
ten Einrichtungen die gesamte Einhausung transportierbar und insbesondere 
an einem Kran verfahrbar ist. Insbesondere wenn die Einhausung ein Rohr (z. 
B. aus Stahl) ist, ist eine solche Losung ohne weiteres moglich. Der Vorteil 
dieser Losung besteht insbesondere darin, dass dann die gesamte Einhau- 
sung nebst ailer darin befindlichen Teile werksseitig und somit in hochster 
Qualitat gefertigt werden kann und nur noch zum Aufstellort transportiert wer- 
den muss. 

Auch kann durch die vorgegebene Losung eine eventuelle spatere Demonta- 
ge erheblich erleichtert werden. 

Die. Figuren 12 bis 16 zeigen weitere Details einer erfindungsgemSften Wind- 
energieanlage mit dem bereits beschriebenen Leistungsmodul. Dabei wird 
insbesondere beschrieben, wie zwischen dem Sufteren Eingang zum Turm 
der Windenergieanlage und dem Inneren der Anlage, also dort, wo die elekt- 
ronischen und elektrischen wichtigen Teile des Leistungsmoduls liegen, eine 
Schleuse ausgebildet ist, welche verhindert, dass fur den Fall, dass die ge- 
samte Windenergieanlage als Offshore-Windenergieanlage eingesetzt wird, 
salzhaltige Luft bzw. Salzwasser in das Innere der Anlage gelangen kann und 
somit elektrische oder elektronische Teile beschadigen oder zerstoren kann. 

Fig. 15 zeigt in einem Teillangsschnitt des unteren Turms verschiedene Ebe- 
nen, auf die sich unter Umstanden das Leistungsmodul unterteilt und in der 
Figur 15, rechts oben den aulieren Eingang zum Turminneren. Dieser Ein- 
gang ist regelmaliig ein Tor bzw. eine TQr, die jeweils verschiiefibar ist. Wie 
bereits in der Fig. 15 zu erkennen, geht von dieser Tur 100 nach innen im 
Wesentlichen senkrecht zur Turmwandung eine Plattform 101 ab, welche be- 
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vorzugt direkt mit dem Turm verbunden ist, so dass diese Plattform bereits 
dann begehbar ist, wenn der Turm aufgestellt ist. 

Fig. 16 zeigt die in Fig. 15 dargestellte Ausfuhrung mit Blick von oben, wobei 
das Rohrmodul 7 zu sehen ist wie auch das Tor 100 und die Plattform 101. 
Seitlich zu der Plattform gibt es weitere Plattformen, bevorzugt Gitterroste, die 
auch fest an der Turmwandung angebracht sind und die es ermoglichen, dass 
eine Person schon in einem sehr fruhzeitigen Stadium nach dem Aufbau der 
Windenergieanlage durch das Tor uber die vorbeschriebenen Plattformen 
101, 102 zu der in dem Turm vorgesehenen Leiter 103 gehen kann. 

Wie auch in der Aufsicht, wie aber auch in Fig. 15 zu sehen, schlieRt sich di- 
rekt an die Plattform 101 zum Turminneren hin ein Raum an (s. auch hierzu 
Fig. 10, rechter unterer Teil der Figur), welcher gegebenenfalls zusammen mit 
dem Raum, der sich oberhalb der Plattform 101 ausbildet, eine geschlossene 
Schleuse bildet. Die FlSche dieses Schleusenraumes ist in Fig. 16 gestrichelt 
dargestellt. 

In diesen Raum tritt Bedienungspersonal von aufien her ein und kann sich in 
diesem Raum moglicherweise umziehen, zumindest kurzfristig aufhalten. 
Auch sind in diesem Raum sanitare Einrichtungen eingerichtet. In diesem 
Schleusenraum gibt es eine weitere TOr 104, die zum Inneren des Turms, also 
zu den Einrichtungen des Leistungsmoduls gelangen kann. 

Diese Tur 104 ist bevorzugt feuchtigkeitsdicht, so dass dann, wenn u.U. 
Feuchtigkeit in den Schleusenraum gelangt, nicht durch die TOr 104 in das 
innere der Anlage gelangen kann. 

Fig. 12 zeigt eine Aufsicht von aufien auf die EingangstGr 100 der Windener- 
gieanlage. 

Fig. 13 zeigt nochmals einen vergrSBerten Ausschnitt in den Schleusenein- 
gangsraum aus Fig. 16. 
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Fig. 14 zeigt eine weitere Detailansicht aus Fig. 15. Dort ist gut zu erkennen, 
dass der Boden des Schleuseneingangsraums am Turrninneren selbst befes- 
tigt ist und dieser Boden ist bevorzugt feuchtigkeitsdurchlassig, so dass dann, 
wenn beim Offnen der EingangstQr 100 Spritzwasser o.dgl. in den Schleusen- 
eingangsraum gelangt, durch den Boden abfliefien kann. Unterhalb des Bo- 
dens, welcher bevorzugt auch als Gitterrost ausgebildet ist, ist eine nach au- 
Ben zur Turmwandung hin geneigte wasserundurchlassige Platte ausgebildet. 
Wenn also Spritzwasser oder auch Feuchtigkeit von der Kleidung des Bedien- 
personals in diesen Raum durch das Gitterrost abtropft, so kann dieses Was- 
ser direkt wieder nach aulien durch eine Offnung 105 abflieBen. 

Wie auch in Fig. 16 aber auch in den Fig. 14 und 13 zu erkennen, kann der 
Schleuseneingangsraum 101 durch eine weitere Tur 106 verschlieBbar sein. 
Diese TQr, welche auch bevorzugt feuchtigkeits- und wasserdicht ist, trennt 
den Schleuseneingangsraum zum Schleusenzentralraum mit den bereits be- 
schriebenen sanitaren Einrichtungen. 
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Anspruche 

1. Windenergieanlage mit einem Turm, welcher auf einem Fundament 
grundet, und einem Leistungsmodul, wobei das Leistungsmodul wenigstens 
einen Transformator aufweist, mittels dem die elektrische Energie, die vom 
Generator der Windenergieanlage zur VerfQgung gestellt wird, auf eine mittle- 
re Spannung oder Hochspannung transformiert wird, wobei das Leistungsmo- 
dul dartiber hinaus weitere Einheiten enthalt, mittels denen die elektrische 
Energie, die vom Generator der Windenergieanlage bereitgestellt wird, ge- 
steuert und/oder geleitet und/oder umgewandelt wird, wobei das Leistungs- 
modul einen Trager aufweist, der auf dem Fundament der Windenergieanlage 
aufgesetzt ist und dass der Trager die elektrischen Einrichtungen des Leis- 
tungsmoduls, wie z. B. den Transformator, aufnimmt, und dass Breite 
und/oder Lange des Leistungsmoduls geringer sind als der Durchmesser des 
Turms der Windenergieanlage im Fundamentbereich, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Leistungsmodul von einem Behalter mit einer Wandung aufge- 
nommen wird, wobei dessen Wandung zwischen der Turmwandung und dem 
Leistungsmodul liegt. 

2. Windenergieanlage nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter ein Rohr ist, welches im Wesent- 
lichen einen zylindrischen Querschnitt aufweist. 

3. Windenergieanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass in dem Behalter ein separater Raum ausgebildet 
ist, welcher als Umkleideraum und/oder Aufenthaltsraum fQr Servicetechniker 
der Windenergieanlage zur Verfugung steht. 

4. Windenergieanlage nach einem der vorhergehenden AnsprOche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Behalter so ausgebildet ist, dass er wasser- 
dicht verschlossen werden kann und insbesondere Mittel zum wasserdichten 
Verschluss aufweist 
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5. Windenergieanlage nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Behalter mit dem Leistungsmodul bereits 
werksseitig im Turm der Windenergieanlage untergebracht und mit diesem 
verbunden ist. 

6. Windenergieanlage nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter mit dem Leistungsmodul vor Er- 
richtung des Turms auf dem Fundament der Windenergieanlage aufgesetzt 
wird. 

7. Windenergieanlage nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der zusatzliche Raum innerhalb des Behalters so 
ausgestattet ist, dass er auch einen langeren Aufenthalt von mehreren Men- 
schen erlaubt. 

8. Verfahren zur Errichtung einer Windenergieanlage mit einem Turm, der 
auf einem Fundament grtindet, sowie einem elektrischen Leistungsmodul, im 
Wesentlichen ausgestattet mit einem Transformator und gegebenenfalls ei- 
nem Wechselrichter oder anderen elektrischen Einrichtungen, z. B. Schalt- 
schranken, die zur Steuerung der Windenergieanlage und/oder Durchleitung 
und/oder Umwandlung der elektrischen Leistung, die vom Generator der 
Windenergieanlage zur VerfQgung gestellt und in ein Netz eingespeist wird, 
vorgesehen sind, wobei das Leistungsmodul innerhalb eines Behalters unter- 
gebracht wird, welcher vor Errichtung des Turmes auf dem Fundament gela- 
gert wird oder welcher bei Fertigung des Turmes bereits werksseitig im Turm 
angebracht wird. 

9. Windenergieanlage- nach einem der vorhergehenden AnsprOche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Windenergieanlage eine Offshore- 
Windenergieanlage ist. 
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A. KLASSIFI23ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 11Mr „ /A ^ „_„ /r>rt 

IPK 7 F03D11/00 F03D11/04 F03D1/00 H01F27/06 H01F27/02 
E04H12/00 

Nach der Intemattonalen Palenlklasslfikatlon (IPK) Oder nach der nattonalen Kfassifikatlon und der IPK 



B. RECHERCH1ERTE GEB1ETE 



Recherchierter MindsstprQfstoff (KJassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F03D H01F E04H 



Recherchterte aber nlcht zum Mindestprflfstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit dlese unler die recherchlerten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsulllerte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der VerdffentQchung, soweit erforderllch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 201 02 051 U (SULZ ADOLF) 
3. Ma1 2001 (2001-05-03) 
Selte 4, Absatz 1 
Seite 5, Absatz 3 
Abblldung 1 

DE 94 17 738 U (BETONWERK RETHWISCH GMBH) 
22. Dezember 1994 (1994-12-22) 
Selte 2, Zelle 34 -Selte 3, Zelle 1 
Selte 5, Zelle 14 - Zelle 24 
Selte 6, Zelle 17 - Zelle 31 
Abb1 ldungen 

DE 37 32 670 A (SIEMENS AG) 

13. April 1989 (1989-04-13) 

Spalte 1, Zelle 61 -Spalte 2, Zelle 6 

Spalte 3, Zelle 2 - Zelle 20 

Zusammenfassung; Abblldung 1 



1-4,6-9 
5 

5 

1-4,6 
1,6 



□ 



Weltere Verdffentlichungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Slehe Anhang Patentfamllie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 
•A* VeroffenUlchung, die den allgemelnen Stand derTechnlkdeflnlert, 
aber nlcht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

■E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemattonalen 
Anmeldedatum veroffentllcht worden 1st 

■L* VeroffentHchung, die geetgnet 1st, etnen Prioriiatsanspruch zweifethaft er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das VerdffentUchungsdalum einer 
anderen Im Recherchenbeiicht genannten Verdffentlfchung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wte 
ausgefflhrt) 

m Or Verdffentiichung, die sich auf eine mundllche Offenbarung, 

etne Benutzung, elne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

•P" Verdffentiichung, die vor dem Intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdalum ver6ffentllcht worden 1st 



"T* Spatere Verdffentiichung, die nach dem Intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentRcht worden 1st und mil der 
Anmeldung nlcht kollldlert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prtnzlps oder der Ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben 1st 

"X" Verdffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann alleto aufgrund dleser Verdffentttchung nlcht ate neu oder auf 
erflnderischerTatlgkeit beruhend betrachtet werden 

•Y' Verdffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nlcht als auf erflnderischerTatlgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentiichung mlt elneroder mehreren anderen 
Verdffentltchungen dleser Kategorie In Verblndung gebracht wind und 
dlese Verblndung fQr elnen Fachmann naheliegendlst 
Verdffenlflchung, die Mttgtted derseiben PalentfamiBe tet 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



7. Jun1 2004 



Absendedatum des Intematlonaten Recherchenberlchts 



16/06/2004 



Name und Pos!«nschr!f! der !n!err.st!cp.aJsn Rschsrc u i£nt;5h5ru5 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL-2280HVRljswiJk 
Tet (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



eevoiimacnirgter Bedlensteter 



0'Shea, 6 



Foimblatt PCT/1SA«1 0 (Bbtt 2) (Januar 2004) 
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Angaben zu VerBffenll^^igen, die zur selben Patentfamille gehoren 
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alionales Aklenzeichen 

T/EP 2004/0009 18 



Im Recherchenberlcht 
angefQhrtes Patentdokument 
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VerSffentlichung 



Mltglled(er) der 
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Datum der 
Veroffentllchung 
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